Modernizacja systemu sterowania tlenem wraz z opomiarowaniem
ukladow napowietrzania i sterowania osadem wstepnym

Serwer

Gltéwny serwer nie stabszy niz — obudowa 1U, 32GB RAM, dysk 1TB Nvme, 1x procesor 8 rdzeniowy +
UPS z zainstalowanym systemem wirtualizacji (Vmware lub Proxmox).

Montaz serwera w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Siec

Zbudowanie sieci komputerowej na terenie czesci oczyszczalni zwigzanej z modernizacjg majgce na celu
przylaczenie urzadzen do sieci. Wymagany dostep do internetu dla stacji robocze;j.

Komputery potaczone poprzez bezpieczne potgczenie VPN (pofaczenie z innymi komponentami sieci:
komputery, bramek, dostep zdalny do komponentéw w celu administracyjnym).

Sie¢ musi by¢ wykonana w minimalnej przepustowosci 1Gbit/s.

W szafach nalezy zamontowac switche minimum 8-portowe.

Nie dopuszcza sie potaczen radiowych i nalezy wykonac inwentaryzacje powykonawcza.

Aplikacja typu SCADA

Skalowalna aplikacja zbudowana w oparciu o nowoczesne i powszechne rozwigzania (z uwagi na
tatwos¢ utrzymania i rozwoju). Aplikacja dostepna z poziomu przegladarki internetowej zaréwno na
komputerze PC jak i urzgdzeniu mobilnym (telefon, tablet).

Aplikacja zawierajgca mechanizmy bezpieczenstwa AAA w oparciu o bezpieczne protokoty z
odpowiednim zestawem rdl i uprawnien.

Wymaga sie aby aplikacja oferowata nastepujgce funkcjonalnosci:

=  Monitorowanie przeptywu doptywu $cieku surowego wraz z zapisywaniem danych do bazy
danych;

»=  Monitorowanie czujnika PH wraz z zapisywaniem danych do bazy danych;

» Monitorowanie czujnika tlenu wraz z zapisywaniem danych do bazy danych;

* Monitorowanie czujnika jondw amonowych i azotowych wraz z zapisywaniem danych do bazy
danych;

*  Monitorowanie wszystkich mozliwych parametréw zwigzanych z pracg dmuchaw powietrza
(dmuchawy udostepniajg parametry pracy po protokole ModusTCP) wraz z zapisywaniem
danych do bazy danych;

*  Monitorowanie stanu przepustnic (stopien otwarcia, awarie) wraz z zapisywaniem danych do
bazy danych;

»= Monitorowanie zuzycia energii elektrycznej dla catego obiektu wraz z zapisem danych do bazy
danych.

Interwat zapisu nie dtuzszy niz 5 sekund dla kazdego z parametréw.

Dane przechowywane w nowoczesnej relacyjnej bazie danych, obstuga replikacji master-salve i
partycjonowania.

Aplikacja umozliwia przegladanie danych w formie raportéw, wykreséw, dedykowanego dashboardu.



Wizualizacja graficzna aktualnego stanu obiektdw, typu SCADA z wykorzystaniem skalowalnej grafiki
wektorowej.

Aplikacja posiada system powiadomien wysytanych poprzez SMS/E-mail.

Aplikacja posiada system generowanych cyklicznie raportéw o wystanych poprzez SMS/E-mail.
Dostawa minimum 10 uzytkownikdéw korzystajgcych z systemu SCADA, mozliwos¢ pracy jednoczesnej.
Aplikacja posiada mechanizm kopii bezpieczenstwa (zapasowych).

Przekazanie licencji i kodoéw zrédlowych pozwalajacych na utrzymanie i dalszy rozwoj
systemu (jezeli s3 wymagane w danym systemie, to majg by¢ to licencje inzynierskie).

1. Modernizacja systemu sterowania tlenem wraz z opomiarowaniem ukltadow
napowietrzania

Rozdzielnice — 2 sztuki
Wymaga sie, aby rozdzielnica spetniata ponizszy zestaw wymagan i funkgji:

= Wymiary min. wysoko$¢: 2000 mm szeroko$¢: 1200 mm gtebokosS¢: 400 mm.

= Algorytm sterowania powinien realizowa¢ sterowanie przepustnicami proporcjonalnymi i
dmuchawami w celu uzyskania odpowiedniego napowietrzenia w poszczegdlnych komorach
przy zachowaniu maksymalnej energooszczednosci.

» Integracja z systemem automatyki sond zamontowanych w komorach.

= Zabudowany panel operatorski przeznaczony do wizualizacji procesu. Minimalna przekatna 10
cali.

» Uklad sterowania nalezy skomunikowa¢ z systemem SCADA po protokole wykorzystujgcym
infrastrukture sieci Ethernet.

* Nalezy zabudowac przetaczniki AUTO/0/REKA do wszystkich urzadzen sterowanych z poziomu
ukfadu.

» Wymaga sie, aby mozliwa byta automatyczna, reczna i pétautomatyczna praca dmuchaw.

* Nalezy zastosowa¢ wymuszong cyrkulacje powietrza.

= Zdalny dostep (klonowanie) za pomocg VNC z poziomu aplikacji SCADA do ekranéw panelu
operatorskiego.

* Przewody, ktore wychodzg poza rozdzielnice nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem koryt
kablowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Wszystkie przewody i kable powinny by¢ w
wykonaniu odpornym na warunki $rodowiskowe oraz promieniowanie UV.

* Rozdzielnica wraz z przylaczonymi elementami powinna spetni¢ wymagania stosowanych
dyrektyw i m.in. aktualnych wersji norm PN-EN 60204-1 oraz PN-EN 61439-1/-2.

Montaz rozdzielnic w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego:
- 1 sztuka — budynek dmuchaw — stary uktad
- 1 sztuka — budynek dmuchaw — nowy ukiad

Przepustnice regulacyjne:

Dostawa i montaz 8 sztuk przepustnic (po 4 sztuki na kazdy uktad napowietrzania) sterowanych
proporcjonalnie na rurociggach odpowiedzialnych za napowietrzanie w komorach. Nalezy wykonac
wszystkie prace wspotistniejgce z montazem.

Pomiar tlenu — sonda
= Sonda pomiarowa niewymagdajgca kalibracji,
*  Wymienna gtéwka pomiarowa z wbudowanym chipem zawierajgcym dane kalibracyjne,
* Minimalna zywotnos¢ gtéwki pomiarowej w $ciekach komunalnych: 24 miesigce,
= Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescenciji,



Zakres pomiarowy tlenu rozpuszczonego: od 0,00 do 20,00 mg O2/I,

Zintegrowany czujnik temperatury,

Odkrecany kabel z wodoszczelnym zigczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),

Wszystkie elementy musza by¢ zamontowane na elementach konstrukcyjnych ze stali
nierdzewnej, nie gorszej niz AISI 304, z mozliwoscig tatwego demontazu oraz regulaciji
pofozenia czujnika.

Montaz sond w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego:

- 2 sztuki — stary uktad
- 4 sztuki — nowy uktad

Pomiar pH:

Armatura uniwersalna pH/mV + wymienna elektroda pH,

Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej z elektrolitem
polimerowym i podwojng diafragmg otworowg,

Zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH,

Zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH,

Zintegrowany czujnik temperatury,

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelny,

Srednia zywotnoé¢ elektrody w éciekach komunalnych: 12 miesiecy,

Wszystkie elementy musza by¢ zamontowane na elementach konstrukcyjnych ze stali
nierdzewnej, nie gorszej niz AISI 304, z mozliwoscig tatwego demontazu oraz regulacji
potozenia czujnika.

Montaz sond w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego:

- 2 sztuki — stary uktad
- 4 sztuki — nowy uktad

Pomiar jonéw amonowych i azotanowych metodg jonoselektywng:

Sonda wyposazona w elektrody: pomiarowe NH4-N oraz NOs-N kompensacyjne K* badz CI-
(kompensacja krosowa),

Wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. ,dolng” i ,gdérng”) dla zwiekszonej doktadnosci
pomiaru przy niskich stezeniach badanych parametrow,

Elektrody pomiarowe wkrecane bezposrednio w sonde,

Mozliwos¢ wymiany tylko jednej elektrody w celach obstugowych lub w przypadku awarii jednej
Z elektrod,

Elektroda referencyjna z porowatg membrang PVDF,

Brak specyficznych wymagan odnos$nie pozycji pracy sondy,

Zywotno$¢ elektrod w $ciekach komunalnych: co najmniej 12 miesiecy,

Metoda pomiarowa: jonoselektywna,

Zakresy pomiarowe: od 0,1 do 2000 mg NH4-N/I oraz 0,1 do 1000 mg NOs-N/I od 1,0 do 1000
mg K*/I, oraz 1,0 do 1000 mg CI7/I,

Doktadnos$¢ pomiaru: maksymalnie £5% mierzonej wartosci,

Temperatura pracy: od 0°C do +40°C,

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

Odkrecany kabel z wodoszczelnym ztgczem uniwersalnym (IP 68, do 10 bar),

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571 oraz tworzywa sztuczne odporne na korozyjne
dziatanie Sciekow,

Wszystkie elementy musza by¢ zamontowane na elementach konstrukcyjnych ze stali
nierdzewnej, nie gorszej niz AISI 304, z mozliwoscig tatwego demontazu oraz regulaciji
pofozenia czujnika.



Montaz sond w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego:

- 2 sztuki — stary uktad
- 4 sztuki — nowy uktad

**k*  Wszystkie systemy sond czyszczone sprezonym powietrzem bez wyjmowania z medium
mierzonego.

Przetwornik pomiarowy — 3 sztuki

Zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,

Interfejs USB umozliwiajacy zgrywanie danych i aktualizacje oprogramowania przetwornika,
Przetwornik wielokanatowy z mozliwoscig wpiecia do 4 sond pomiarowych mierzacych rozne
parametry,

Mozliwos¢ podtgczenia sond,

Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

Podtgczenie sond pomiarowych do przetwornika 2-zytowym kablem zasilajgco-sygnatowym,
Radiowy modut przetwornika zapewniajgcy potgczenie (bezprzewodowe) sond na osadnikach
wtdrnych z przetwornikiem o zasiegu do 100 m,

Komunikacja protokotem EtherNetIP, Profinet,

Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

Stopien ochrony: IP67,

Zasilanie: 230V,

Menu w jezyku polskim.

Montaz przetwornikow w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego:

2.

- 1 sztuka — stary ukitad
- 2 sztuki — nowy ukifad

Modernizacja systemu sterowania osadem wstepnym

Szafa zasilajaco - sterujaca:

Wymiary szafy nie mniejsze niz 600x800 mm, gteboko$¢ 250 mm z podwdjnymi drzwiami
Algorytm sterowania powinien realizowac sterowanie istniejgcymi zasuwami nozowymi AUMA
dopetniajgcymi zageszczacze grawitacyjne

Integracja z systemem automatyki przetwornikami poziomu zamontowanymi w
zageszczaczach.

Zabudowany panel operatorski przeznaczony do wizualizacji procesu. Minimalna przekatna 7
cali.

Ukfad sterowania nalezy skomunikowaé z systemem SCADA po protokole wykorzystujgcym
infrastrukture sieci Ethernet.

Nalezy zabudowac przetgczniki AUTO/0/REKA do wszystkich urzadzen sterowanych z poziomu
uktadu.

Wymaga sie, aby mozliwa byta automatyczna, reczna i pétautomatyczna praca przepustnic.
Zdalny dostep (klonowanie) za pomocg VNC z poziomu aplikacji SCADA do ekrandw panelu
operatorskiego.

Przewody, ktére wychodzg poza rozdzielnice nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem koryt
kablowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Wszystkie przewody i kable powinny by¢ w
wykonaniu odpornym na warunki Srodowiskowe oraz promieniowanie UV.

Rozdzielnica wraz z przylgczonymi elementami powinna spetni¢ wymagania stosowanych
dyrektyw i m.in. aktualnych wersji norm PN-EN 60204-1 oraz PN-EN 61439-1/-2.

Montaz przetwornikow w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.



Pomiar poziomu — 2 sztuki
= Dwuprzewodowy, radarowy przetwornik poziomu dla cieczy, szZlaméw, materiatow sypkich w
technologii FMCW — 2 sztuki
= Niewrazliwy na wypienienia medium mierzonego, turbulencje, parowanie cieczy,
= Obudowa o wysokiej odpornosci chemicznej,
= Zasieg do 15m, brak strefy ,martwej”,
» Dokfadno$¢ pomiarowa 2mm przy kacie rozwarcia wigzki do 8*,
» Komunikacja 4-20mA / HART,
= Programowanie: BLUETOOTH oraz HART,
= Stopien szczelnosci: IP68,
= Temperatura procesu / otoczenia: -40... +80 *C.
Montaz systemu pomiaru poziomu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego:
- 2 sztuki — zageszczacze grawitacyjne

3. Opomiarowanie zuzycia energii:
Wymaga sie aby dostarczyc i zainstalowac w stacjach transformatorowych uktady pomiarowe stuzgce
do pomiaru zuzycia energii elektrycznej przez oczyszczalnie Sciekdw.
Ukfad pomiarowy powinien mierzy¢ takie parametry jak:
* napiecie,
= prad,
= wspodtczynnik mocy,
*= harmoniczne do 64.
Miernik powinien by¢ wykonany w klasie 0,2S.
Montaz w stacji transformatorowej w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Inne:

= Termin wykonania zadania: 12 tygodni od dnia podpisania umowy.

* Wymagana wizja lokalna. Nieprzeprowadzenie wizji lokalne jest podstawg odrzucenia oferty.

» Zamawiajgcy nie wyraza zgodny na zmiane rozwigzan technologicznych.

» Wraz z ofertg nalezy przedstawic¢ karty technologiczne instalowanych urzadzen.

» Gwarancja 5 lat z wylgczeniem gwarancji na czujniki - 2 lata.

= W cenie nalezy przewidzie¢ koszty przegladéw serwisowych i gwarancyjnych catego uktadu -
utrzymanie systemu przez caty okres obowigzywania gwarancji (plus wsparcie serwisowe
pogwarancyjne).



