Zatacznik nr 3 — opis przedmiotu zamdwienia (OUTiZP.260.2.2022)
Zadanie 1

1 Przedmiotem zamodwienia jest: Zakup mapy cyfrowej, wdrozenie GIS i wykonanie modelu
hydraulicznego sieci wodociggowej m. Ostréow Mazowiecka wraz z jej kalibracja.

1. GIS, model hydrauliczny, rejestratory przeptywu i cisnienia

Wdrozenie systemu informatycznego do integracji i obstugi danych przestrzennych za pomoca aplikacji opartych o
licencje Open Source. Kopia zapasowa danych z systemu bedzie przechowywana na infrastrukturze Beneficjenta.

1.1. Wymagania dla oprogramowania GIS

Oprogramowanie do wizualizacji i edycji danych GIS oraz oprogramowanie do modelowania matematycznego sieci
wodociggowej zostanie zainstalowane na istniejgcych stacjach roboczych Zamawiajgcego. Oprogramowanie musi by¢
dostarczone w wers;ji nielimitowanej co do ilosci stanowisk roboczych oraz ilosci weztéw/dtugosci sieci/ilosci danych.
Oprogramowania muszg umozliwiaé przegladanie i edytowanie danych z inwentaryzacji GIS sieci wodociggowej,
kanalizacyjnej i innych. Zakup mapy cyfrowej dla catego miasta Ostéw Mazowiecka po stronie Wykonawcy.

1.1.1. Oprogramowanie do wizualizacji i edycji danych GIS

W ramach przedmiotu zamdwienia nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego i zainstalowac na istniejgcym sprzecie
komputerowym oprogramowanie do wizualizacji i edycji danych GIS umozliwiajace:

e odzwierciedlenia topologii sieci wodociggowej,

e dodawanie, usuwanie oraz edytowanie geometrii dla poszczegdlnych obiektéw wchodzacych w sktad sieci
wodociggowej,

e nadawanie, przegladanie i edytowanie atrybutéw przypisanych poszczegdlnym elementom sieci wodociggowe;j,

e tworzenie nowych warstw i dodawanie do nich nowych atrybutdw,

e eksportowanie danych do plikdw w réznych formatach miedzy innymi: SHP, KML, GeoJSON, DXF, Geopackage

e wizualizacje elementéw sieci wodociggowej z wykorzystaniem atrybutow (np. Srednica przewodu, materiat,
wiek),

e wizualizacje warstw z wykorzystaniem predefiniowanych styléw zapisanych w bazie danych, jak réowniez
mozliwosé dowolnej zmiany stylu w zaleznosci od potrzeb uzytkownika,

e wizualizacje widokéw map z wykorzystaniem predefiniowanych motywdw zapisanych w bazie danych, jak
rowniez mozliwo$¢ dodania dowolnego motywu widoku mapy,

e uzaleznienie widocznosci warstw od skali w jakiej wyswietlana jest mapa, w miare powiekszania, pojawiajg sie
nowe warstwy lub nowe szczegdty w juz wyswietlanych warstwach (np. etykiety),

e filtrowanie elementéw warstw mapy na podstawie wartosci ich atrybutéw,

e grupowanie warstw, pozwalajgce na uporzadkowanie danych np. ze wzgledu na rodzaj sieci lub typ obiektu
(obiekty liniowe, punktowe itp.),

e wykorzystanie danych rastrowych i wektorowych jako materiat podktadowy,

e wczytywanie pojedynczych lub grupowych map rastrowych,

e mozliwosé generowania i wyswietlania warstw obrazujgcych zuzycie wody poprzez poszczegdlnych odbiorcow,
sumowanie zuzycia w poszczegolnych strefach

e przygotowanie oraz wydruk map i raportéw w dowolnej skali i formacie na podstawie predefiniowanych
szablonéw oraz zadanych przez uzytkownika kryteriow, tworzenie wykresow rdznego typu,

1.2. Integracja i wymiana danych pomiedzy systemem GIS i modelem hydraulicznym sieci



Wszelkie dane do modelu hydraulicznego zostang zintegrowane z systemem informacji przestrzennej GIS w tym:

Informacje o geometrii, Srednicach, materiale, wieku przewoddw sieci wodociggowej

Informacje o istniejgcych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie , geometria zbiornikéw, krzywe
pracy pomp itp., charakterystyka pracy obiektow (reguty pracy falownikéw, godziny zmiany nastaw cisnienia
itp.).

Informacja o punktach sprzedazy wody do zewnetrznych sieci (inne gminy, wsie itp.)

Informacja o punktach zakupu wody od zewnetrznych sieci (inne gminy, wsie itp.)

Informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie krzywe pracy pomp, reguty
sterowania pompami,

Informacje o istniejgcych reduktorach cisnienia, regulatorach przeptywu — lokalizacja, charakterystyka pracy,
wielkos¢, informacje o modelu i charakterystyce urzadzenia,

Informacje o innych elementach uzbrojenia majgcych wptyw na warunki hydrauliczne w sieci np. zamkniete
odcinki przy pomocy zasuw — lokalizacja, srednica, charakterystyka stanu.

Lokalizacja istniejgcych i planowanych punktéw pomiarowych na sieci wodociggowej

Umiejscowione przestrzennie dane o rozbiorach u koncowych odbiorcéw, wraz z typem zabudowy oraz
zaimplementowang informacjg o datach prowadzenia odczytéw

Warstwy informacyjne o szczegélnych warunkach panujgcych na sieci miedzy innymi, lokalizacja awarii,
trudnosciach z prowadzeniem odczytéw itp.,

Historyczne i tematyczne mapy podktadowe rozpatrywanego obszaru.

1.3. Wymagania sprzetowe do systemu GIS dla tworzonego stanowiska

Ponizej zawarto minimalne wymagania sprzetowe do dziatania aplikacji GIS. Zaleca sie zastosowanie wydajniejszych
podzespotéw komputerowych. Stacjg robocza musi spetnia¢ minimalne wymagania:

Procesory: Intel® Core™ i5-11600K

Pamieci RAM: 32 GB DDR4 UDIMM

Dyski i napedy: Obudowa na dyski 3.5"

512 GB SSD M.2 PCle

2x 2 TB HDD SATA 3,5"

Karty graficzne: NVIDIA® RTX 4000

System operacyjny: Windows® 11 Pro WKST
Dodatkowe oprogramowanie: Microsoft® Office 2021 H&B
Zasilanie: 550W

Gwarancja: 3 lata Basic NBD

Zachowanie dyskéw twardych: 3 lata KYHD
Ochrona Przed Uszkodzeniami: 3 lata ADP

Monitor — 2 szt.

e Przekatna ekranu 34"

e Powtoka matrycy Matowa

e Rodzaj matrycy LED, IPS

e Typ ekranu Ptaski

e Rozdzielczos$¢ ekranu 2560 x 1080 (UWHD)

e Format obrazu 21:9

e (Czestotliwos¢ odswiezania ekranu 75 Hz

e Odwzorowanie przestrzeni barw Adobe RGB: 71%, sRGB: 99%
e (Czas reakcji 1 ms

e Jasno$c 250 cd/m?

e Kontrast statyczny 1 000:1

e Ztgcza HDMI - 1 szt., DisplayPort - 1 szt., USB Type-C - 1 szt., DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.



e Regulacja wysokosci (Height) Tak

e Regulacja kata pochylenia (Tilt) Tak

e Mozliwo$¢ montazu na scianie — VESA 100 x 100 mm
e Klasa energetyczna G

e Pobdr mocy podczas pracy 38 W

e Pobdr mocy podczas spoczynku 0,5 W

Minimalny okres gwarancji na zestaw: 12 miesiecy.

1.4. Wymagania dla modelu matematycznego

1.4.1. Opracowanie skalibrowanego modelu matematycznego systemu wodociggowego bedzie obejmowac

nastepujgce elementy:

e zebranie i wprowadzenie (za pomocg oprogramowania) danych o eksploatowanym obecnie systemie
dystrybucji wody do modelu hydraulicznego, w szczegdlnosci danych o przewodach wodociggowych,
armaturze, obiektach wodociggowych, rozbiorach wody na sieci, nastawach eksploatacyjnych oraz
algorytmach pracy ujecia wody, stacji uzdatniania wody, pompowni i zbiornikéw,

e pozyskanie oraz obrdbka danych z monitoringu sieci wodociggowej (dostarczonego w ramach niniejszego
postepowania) dla potrzeb kalibracji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody,

e wykonanie dynamicznego modelu matematycznego sieci wodociggowej, w oparciu o pozyskany materiat
pomiarowy z istniejgcych punktéw oraz przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodociggowej.

e Wezty obliczeniowe dzielgce sie¢ na odcinki obliczeniowe, bedg przyjmowane co najmniej w: w miejscach
rozgatezien przewoddw, na koncéwkach przewoddw, w miejscu zmiany S$rednicy przewodu
wodociggowego, w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub zmiana chropowatosci ze
wzgledu na wiek przewodu), w miejscach usytuowania istotnej armatury (reduktory, przepustnica, itp.).

e Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowa¢é dla wszystkich przewoddw magistralnych oraz rozdzielczych oraz
dla wszystkich przytaczy.

e Dla kazdego wezta obliczeniowego powinno zostaé przypisane bazowe zuzycie wody oraz wzorzec rozbioru
wody. Nalezy wyznaczy¢ wzorce zuzycia wody dla charakterystycznych grup odbiorcéw (m.in. dla zabudowy
jednorodzinnej, dla zabudowy wielorodzinnej, przemyst, obiekty handlowe, hotele i pensjonaty z
uwzglednieniem ich wielkosci oraz dla odbiorcéw majacych istotny wptyw na wielko$¢ zuzycia, wezty
grupowe, stacje paliw, myjnie samochodowe i inne). Krzywe rozbioréw na potrzeby kalibracji modelu
powinny zosta¢ wykonane z progiem czasowym 1 h dla 24 h od godziny 00:00 do godziny 24:00 na podstawie
danych uzyskanych z funkcjonujgcych systemoéw w przedsiebiorstwie oraz na wodomierzach gtéwnych u
odbiorcow poszczegdlnych grup (kalibracja wstepna modelu do weryfikacji strefowania uktadu oraz doboru
wielkosSci urzagdzen pomiarowych — przeptywomierze i regulacyjnych — reduktory ci$nienia, inne obiekty).

e Model hydrauliczny sieci wodociggowej bedzie zgodny z najnowszg wiedza w zakresie projektowania,
eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy
wykonania prac przy tworzeniu modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcg sztukg tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych w
trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajgcego, w celu okreslenia
odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czesci modelu hydraulicznego.

1.4.2. Model Hydrauliczny musi gwarantowad:

Obliczenia cisnienia, przeptywéw, doptywow i odptywdw oraz wynikajgce z nich wartosci takie jak: predkos¢
przeptywu, spadki cisnienia.

Symulacje stanéw dynamicznych na podstawie zadanych szeregdw czasowych (np.: rozbiory wody klientow,
zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie zasuwy, w przypadku wystgpienia pozaru, awaria) s3
obliczane szeregi czasowe dla natezenia przeptywu, ci$nienia sieci, hydrogramy zbiornika (np. poczatkowy poziom



wody) oraz pracy pompy dla wszystkich, podzielonych przez regulatory (pompy, zasuwy, klapy, odpowietrzniki,
regulatory itp.) podsieci.

Poréwnywanie kierunku przeptywu réznych przypadkdw obliczen (scenariuszy).

Edycje, obliczanie i analizowanie nowych oraz obecnych obiektéw (hydrofornie, zbiorniki, rury, itp.).

Definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki do wielu pomp.

Wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych, projektowanych oraz koncepcjach.

Wspomaganie pracownikéw Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkéw technicznych na przytaczenie
sie do sieci wodociggowe] poprzez obliczanie m.in. przeptywéw oraz cisnien.

Prezentowanie kierunkdéw przeptywu wody.

Identyfikacje stref zasilania z poszczegdlnych SUW.

Sprawdzenia poprawnosci grafu (topologii) sieci.

Animacje pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym krokiem czasowym

Animacje zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielkosci wyliczanych przez aplikacje, np. zmiana wysokosci
cisnienia w czasie jednej doby dla wskazanego ciggu rur (przewodéw wodociggowych)

Kalibracja modelu matematycznego sieci wodociggowej powinna zosta¢ wykonana w oparciu o dane uzyskane z
urzadzen zamontowanych na sieci wodociggowe] (réwniez na ujeciach) oraz rejestratoréw zamontowanych na
wodomierzach gtéwnych i hydrantach podziemnych. Dane uzyskane z punktéw pomiarowych nalezy usredniac dla
okresu identycznego jak wzorce zuzycia wody wykorzystywane podczas budowy modelu hydraulicznego
(standardowo 1 h).

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzystaé wyniki ze wszystkich statych punktéw monitoringu sieci
wodociggowej, opomiarowania duzych odbiorcéw oraz innych obiektéw wodociggowych, ktérymi dysponowac
bedzie Zamawiajgcy w danym momencie.

Dane do kalibracji (pomiary przeptywu i ci$nienia) bedg pochodzity z okresu min. 3 miesiecy.

Zaktada sie koniecznos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw cisnienia (np. na hydrantach) w celu poprawnego
skalibrowania modelu i uzyskania btedéw modelu na zaktadanym poziomie. Wykonanie tych pomiaréw lezy w catosci
po stronie Wykonawcy.

Zaktada sie poprawnosc¢ skalibrowanego modelu przy osiggnieciu maksymalnego btedu natezenia przeptywu: btad
+/- 5% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych, btad +/- 10% dla 95% pomierzonych wartosci w
punktach pomiarowych, oraz ci$nienia: btad +/- 5% wartosci maksymalnej cisnienia w analizowanej strefie lub 1,5
m wysokosci stupa wody, dla 90% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wiekszg wartos¢
btedu), & btad +/-15% wartosci cisnienia w analizowanej strefie lub +/-2 m wysokosci stupa wody dla 100%
pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wiekszg wartosé btedu). Wartosci procentowe
pomierzonych wartosci odnosza sie do poprawnie zrealizowanych pomiaréw. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne
pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci modelu. Po poprawnie wykonanej kalibracji Wykonawca powinien
przekaza¢ Zamawiajgcemu pliki zawierajgce model hydrauliczny sieci wodociggowe;j.

Na podstawie skalibrowanego modelu hydraulicznego nalezy wykonaé¢ podziat na strefy DMA i PMA oraz
przygotowaé OPZ dla tego zadania.
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Zadanie 2

1 Przedmiotem zamodwienia jest: Zakup, konfiguracja i montaz rejestratorow cyfrowych
w wybranych punktach sieci wodociggowej m. Ostrow Mazowiecka

1.1. Wymagania dla rejestratorow cyfrowych przeptywu i cisnienia

konstrukcja rejestratora zoptymalizowana do montazu bezposrednio na liczydle wodomierza DIEHL bez wzgledu na
$rednice, oraz nie zakrywajgca liczydta wodomierza (umozliwiajgca odczyt wizualny stanu wodomierza wprost z
liczydta, bez demontazu rejestratora, a dla przeptywomierzy ultradzwiekowych i elektromagnetycznych poprzez
przewdéd impulsujacy,

konstrukcja zapewniajgca szczelnos¢ IP68 zgodnie z normg EN 60529 lub rGwnowazng,

konstrukcja rejestratora umozliwiajgca prace w zakresie temperatur -25°C do +50°C

programowalny interwat pomiarowy od 1 min do 60 min,

wysytanie raportéw do chmury konfigurowalne w zakresie od 1 raz na dobe do n razy na dobe,

urzadzenie zasilane z baterii wewnetrznej,

urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wymienialng standardowg baterie dostepng szeroko w handlu zgodnie z IEC
60086-1 lub réwnowazny o pojemnosci minimum 14 Ah,

rejestrator musi posiadaé¢ mozliwosé odczytu zmian stanu wodomierza poprzez czujnik indukcyjny,

rejestrator musi umozliwia¢ podtaczenie czujnika cisnienia (Zamawiajgcy wymaga dostawy czujnikow cisnienia w
ilosci réwnej ilosci zamawianych rejestratoréw), podtgczenie czujnika ma by¢ mozliwe w kazdym momencie bez
potrzeby interwencji serwisu producenta,

rejestratory majg zapisywa¢ minimum nastepujgce parametry: licznik, przyrost objetosci w kierunku poprawnym,
przyrost objetosci w kierunku wstecznym, zdarzenia alarmowe;

obstuga i programowanie rejestratora za pomocg aplikacji w urzgdzeniu mobilnym z obstugg komunikacji NFC bez
rozszczelnienia obudowy,

modut komunikacyjny rejestratora powinien wspoétpracowac z sieciami 5G, 4G oraz 2G w technologiach nbloT
rejestrator musi by¢ zoptymalizowany do zarzadzania monitoringiem, prowadzenia Aktywnej Kontroli Wyciekdw i
modelowania systemdw wodociggowych,

rejestrator wyposazony w antene zewnetrzng

karta SIM zamontowana w rejestratorze przeptywu zapewniajgca transmisjg danych do oprogramowania w chmurze
na okres 60 miesiecy bez dodatkowych optat dla Zamawiajacego,

zabezpieczenie dostepu do konfiguracji urzgdzenia poprzez nadanie hasta/PIN-u.

na potwierdzenie minimalnych wymagan Oferent zataczy do dokumentacji przetargowej karty katalogowe,
zatwierdzenia i atesty oraz DTR oferowanych urzadzen,

Dla czujnikéw ci$nienia: wykonanie ze stali nierdzewnej, zakres 0-10bar, btgd wskazan 0,5% mierzonej skali, IP68,
napiecie zasilania 5VDC, wyjscie sygnatowe 0,5-4,5 VDC, temperatura pracy -40°C-85°C.

1.2. Wymagania dla platformy do obstugi rejestratoréw cyfrowych przeptywu i cisnienia

oprogramowanie w j. polskim, dostep do oprogramowania w chmurze na okres 60 miesiecy
dostep do oprogramowania w chmurze przy pomocy przeglgdarki internetowej,
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system zoptymalizowany do pracy w przeglagdarkach internetowych na komputerach klasy PC i na smartfonach,
system musi umozliwia¢ eksportu danych pomiarowych w formacie CSV lub plikéw MS Excel,

mozliwosé rozszerzenia eksportu danych z systemu o zastosowanie WebService,

system musi by¢ zoptymalizowany do zarzadzania monitoringiem wodomierzy, prowadzenia Aktywnej Kontroli
Wyciekdw i modelowania systemdéw wodociggowych,

dostep do systemu poprzez logowanie klient-hasto,

minimum 3 poziomy uprawnien dostepu do danych w chmurze (administrator z petnym dostepem, uzytkownik, gos¢
— dostep jedynie do przeglagdu wybranych aktywnych punktéw pomiarowych), uzyte w tym punkcie nazwy nie sg
wymagane, a stanowig jedynie rozwiniecie opisu potrzeb Zamawiajgcego, system musi umozliwia¢ Zamawiajgcemu
samodzielne zarzgdzanie uzytkownikami na jego koncie w chmurze,

system musi umozliwia¢ samodzielne tworzenie, dodawanie, edytowanie punktdw pomiarowych oraz stref
bilansowych,

system musi umozliwia¢ konfiguracje alarméw,

system musi umozliwia¢ zabezpieczenie konfiguracji rejestratoréw telemetrycznych poprzez nadanie im hasta
dostepu,

system musi umozliwia¢ tworzenie wirtualnych stref pomiarowych (bilansu wody), ktére bedg sumowaé wielkosé
przeptywu/zuzycia w danej strefie,

system musi umozliwia¢ wysytanie alarméw w postaci wiadomosci e-mail i SMS,

system musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu punktéw pomiarowych na mapie,

system musi posiadac wizualizacje danych z punktu pomiarowego w postaci graficznej(wykres przeptywu, wykres
przyrostu dobowego zuzycia) i tabelarycznej,

system musi generowac minimum raporty dobowe i miesieczne o przeptywie/zuzyciu,

system musi umozliwia¢ dodanie nowych rejestratoréw telemetrycznych rejestrujgcych danych o przeptywie i/lub
cisnieniu.

17.

Minimalny okres gwarancji rejestratorow: 12 miesiecy.



